Index de continguts - Fisica PAU (2n de
Batxillerat)

CienciesCat - Basat en els documents oficials de Canal Universitats: «Orientacions per a I'examen de
Fisica. PAU» (curs 2026-2027) i «Relacié de conceptes que seran objecte d'avaluacio a les proves
PAU de Fisica» (PAU 2025), que desenvolupen el curriculum del Decret 171/2022.

Llegenda: [PAU] = l'orientacié oficial 2026-2027 diu explicitament «es pot demanar». [C] =
apareix al document de conceptes PAU o al curriculum, perd no a la llista «es pot demanar». [NO] =
|'orientacié oficial diu «no es demanara». Segons les orientacions, aquesta llista no és exhaustiva:
gualsevol contingut del curriculum es pot preguntar.

0. Com és lI'examen

* Quatre exercicis obligatoris, de 2,5 punts cadascun. Als exercicis 2 i 3 es tria una de les
dues opcions (A o B) (examen PAU 2025, serie 1).

* Durada: una hora i mitja. Segons el Canal Universitats, «La durada dels examens de cada
materia és d'una hora i mitja» (Dia de la prova).

* Els exercicis segueixen els blocs: 1 Camps gravitatoris - 2 Camps electromagnetics - 3 Vibracions i
ones - 4 Fisica relativista, quantica, nuclear i de particules.

* Es pot fer servir calculadora, perd no una que emmagatzemi dades o es comuniqui.

* Problemes contextualitzats, amb dades de grafics, textos i taules. També hi pot haver preguntes
sobre experiments i sobre historia de la ciencia.

* Criteris de correccié destacats:

 Cal substituir els nimeros a les expressions i resoldre fins al final, sense deixar operacions
indicades.

* Si les unitats sén erronies o no hi sén, es resta puntuacid. Els errors de calcul també resten.

* Un raonament correcte amb un resultat erroni es valora. Un resultat sense raonament es
penalitza.

* Un mateix error no es penalitza dues vegades dins un problema.

* Es valoren el llenguatge cientific, els grafics (eixos amb escala, unitats i titols) i I'analisi critica del
resultat.

1. Prerequisits

1.1 Prerequisits de 1r de Batxillerat

Les PAU avaluen 2n, pero els continguts de 1r s'han de saber fer servir. Per exemple, cal cinematica
per resoldre camps.

» Cinematica: MRU, MRUA, moviment circular (v = wr, a. = v2/r)itir parabolic.

* Dinamica: lleis de Newton, 2F = m-a i forca centripeta F_ = m-v/r.

* Energia: treball W = F-d-cos 6, E_ = Yamv?, E conservacié de I'energia mecanica i teorema de
les forces vives.

 Electricitat basica: corrent | = g/t i llei d'Ohm.

1.2 Eines matematiques [PAU]
* Derivades senzilles, per exemple per obtenir v(t) i a(t) en un MHS. Concepte d'integral.
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* Vectors: suma, resta i producte escalar. Del producte vectorial, cal saber-ne el modul, la direccié
i el sentit. Coordenades cartesianes i polars, i vectors unitaris i, j, k.

* Logaritmes i exponencials, per al decibel i la desintegracié radioactiva.

 Trigonometria basica.

* Longituds, arees i volums: circumferéncia, esfera, cilindre...

* Prefixos des de pico (10-2?) fins a tera (1012).

2. Bloc 1 - Camp gravitatori

2.1 Llei de gravitacié universal i concepte de camp
* F = G:M-m/r2. Camp g = G-M/r? i la seva variacié amb l'alcada, g(h) = G-M/(R+h)2.
» [PAU] Calcul vectorial del camp d'una massa i d'un sistema de masses (principi de superposicid).
» Problema tipus: trobar el punt entre la Terra i la Lluna on el camp total és nul.

2.2 Energia potencial, potencial i treball
*E, = -G-M:m/r iV =—G-M/r. El treball és W = —AE,.
» [PAU] Treball i energia mecanica d'un cos dins un camp gravitatori.
* Velocitat d'escapament: v_ = V(2GM/R).
» Problema tipus: calcular I'energia necessaria per pujar un satel-lit d'una orbita a una altra.

2.3 Orbites i satel-lits
» Orbita circular: G-M:m/r2 = m-v¥/r, d'on v = V(GM/r) i T = 2nr/v.
* E_, en una orbita circular: E,, = —G-M-m/(2r).
 [PAU] El tipus d'orbita depen del signe de E, : negativa (tancada), nul-la (parabdlica) o positiva
(hiperbolica).
* Problema tipus: satel-lit geoestacionari, I'EEI o brossa espacial.

2.4 Lleis de Kepler i moment angular

* [PAU] Les tres lleis de Kepler, i com es justifiquen a partir de la gravitacié universal. Cal saber
deduir la 3a: T? = (4n2/GM)-r3,

* [PAU] Moment angular L = r x p (|L| = mr-v-sin 8). Es conserva perqué la forca és central.

* Aplicacié: periheli i afeli, Vo = My'Vy La conservacioé de L justifica la 2a llei de Kepler.

* Problema tipus: velocitat d'un cometa a I'afeli.

2.5 Cosmologia i astrofisica [PAU]

e Introduccié, com a aplicacié del camp gravitatori, i evolucié historica de les teories
cosmologiques.
* [NO] Dinamica del solid rigid.

3. Bloc 2 - Camp electromagnetic

3.1 Camp electric
e [PAU] Llei de Coulomb, F = k-q-q'/r?, i camp de carregues puntuals, E = k-q/r?, amb superposicié
vectorial.
* Potencial V = k-g/r i energia potencial Ep = k-g-q'/r. ambé W = —q-AV.
e [PAU] Energia electrostatica d'un sistema de carregues puntuals (suma per parelles).
e [PAU] Linies de camp i superficies equipotencials: cal saber interpretar-les i dibuixar-les.

3.2 Particula carregada en un camp electric uniforme [PAU]

e F =qgE, a = g-E/m. El moviment és com un tir parabolic, i també es fa servir E = AV/d.
» Problema tipus: electré que entra entre les plaques d'un condensador o un accelerador lineal.
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3.3 Camp magnetic i forca de Lorentz
» [PAU] Forca sobre una carrega en moviment, F = g-(v X B). En un camp uniforme fa MCU amb r
= m-v/(|q|-B).
 [C] Aplicacions: selector de velocitats (v = E/B), espectrometre de masses i ciclotrd.
e [PAU] Forca sobre un conductor rectilini, F = I-(L x B).
» Experiment d'Oersted, imants i bruixola.

3.4 Camps magnetics creats per corrents [PAU]
* Les expressions es donen a I'enunciat. Fil infinit: B = pol/(2nd). Centre d'una espira: B = pol/(2R).
Interior d'un solenoide: B = poN-I/L.
e Cal tractar-los de manera qualitativa i quantitativa, amb la regla de la ma dreta, i calcular B en
qualsevol punt de I'espai per superposicid.
* [C] Forca entre dos fils paral-lels: F/L = polil2/(2nd).

3.5 Induccié electromagnetica [PAU]

* Flux ® = B-S-cos 0. Lleis de Faraday i Lenz: € = —d®/dt.

* Generadors (€ = N'B-S-w-sin wt), motors i transformadors (V1/V2 = N1/N2).

* Aplicacions [C]: forns d'induccié i frens magnétics.

* Problema tipus: barra que llisca sobre uns rails o espira que gira.

* [NO] Llei de Gauss, equacions de Maxwell i el detector Geiger-Miiller. Si cal saber que un camp B
variable genera un camp E, i a l'inrevés.

4. Bloc 3 : Vibracions i ones

4.1 Moviment harmonic simple [PAU]
* X(t) = A-sin(wt + @o). Derivant s'obtenen v(t) i a(t), i a = —w?2x.
e Molla: w = V(k/m) i T = 2nv(m/k).
* Energia: E = Y2kA?, Ep = Y%2kx? i E.=E — Ep.
* Problema tipus: trobar I'equacié a partir de les condicions inicials o d'un grafic.

4.2 Ones harmoniques [PAU]
* y(x,t) = A-sin(wt F kx + @o), amb k = 21/A, v = A-f = w/k.
* Ones longitudinals i transversals. La velocitat de I'ona depén del medi, no de la font.

4.3 Interferencies i ones estacionaries [PAU]

e Maxims quan Ar = n-A i minims quan Ar = (2n+1)-A/2, amb amplituds iguals o diferents.
* Ones estacionaries: posicié de nodes i ventres. En una corda fixa pels extrems, L = n-A/2.
* [NO] El tractament matematic de I'ona resultant, la difraccié quantitativa i I'efecte Doppler.

4.4 El so [PAU]

* Qualitats del so: to, intensitat i timbre.
e | = P/(4nr?). Nivell d'intensitat: B = 10-log(l/lo) dB, amb lo = 10-'2 W/m?2.

4.5 Ones electromagnetiques i llum [PAU]

» Espectre electromagneétic: classificar una ona per la seva f o A. ¢ = A-f i energia d'un foté E = h-f.

« index de refraccié n = c/v. Llei de la reflexié i llei de Snell, n1-sin 81 = n2-sin 02. Reflexié total i
angle limit.

* [C] Controversia historica sobre la naturalesa de la llum.

4.6 Optica geomeétrica [PAU]
» Formacié d'imatges amb una lent prima o un mirall pla, i tracat de raigs.

* Equacio de les lents primes: 1/s' — 1/s = 1/f' (criteri DIN). Augment lateral: A = y'ly = s'/s.
Poténcia: P = 1/f'.

CienciesCat - Fisica PAU - pag. 3



* Es pot fer servir qualsevol criteri de signes, perd sempre el mateix en tot I'exercici.
e [C] L'ull huma. Aparells: lupa/ocular, microscopi i telescopi (document PAU 2025).
* [NO] Miralls corbs i sistemes de lents (orientacions 2026-2027).

5. Bloc 4 - Fisica relativista, quantica, nuclear i de particules

5.1 Fisica relativista
 [C] Postulats: el principi de relativitat/equivaléncia i la constancia de c. Dilatacié del temps i
contraccié de la longitud (qualitatiu).
* [PAU] Massa en funcié de la velocitat: m = mo/v(1 — v?/c?). E = m-c2.
* [NO] Transformacions de Lorentz.

5.2 Fisica quantica
* [PAU] Efecte fotoeléctric: h-f=Wo+E__. ambE__. =-e'V

cmax, c.max frenada | freqencia llindar fo = Wo/h.
e [PAU] Dualitat ona-corpuscle i hipotesi de De Broglie: A = h/(m-v).
* [C] Les limitacions de la fisica classica.

* [NO] Efecte Compton, radiacié del cos negre i principi d'indeterminacié.

5.3 Fisica nuclear
 [C] Estructura del nucli, estabilitat nuclear, radioactivitat «, B i y.
* [PAU] Escriure i completar reaccions nuclears, conservant Ai Z.
» [PAU] Llei de desintegracié: N = No:e™(—At), A= AN, T2 = In 2/A, T = 1/A.
* [PAU] Balang d'energia: Am = (ZM__ s — Zmproductes) i E=Am-c2
* [C] Fissi6 i fusié. Aplicacions, com la datacié i la medicina, i els riscos de I'energia nuclear.
* Problema tipus: datacié amb carboni-14 o activitat d'un isotop medic.
* [NO] Deduir la llei de desintegracié a partir de la vida mitjana.

5.4 Particules

 [C] Aquest apartat surt al titol del bloc i als enunciats PAU (desintegracié beta), pero cap
document oficial no en concreta més continguts.

6. Treballs practics que cal coneixer [C]

» Enregistrar sons i fer experiments d'interferéncies. Estudi experimental de x, v i a en un MHS.

* Interaccié magnetica: imants, bruixola, linies de camp, experiment d'Oersted, espira, bobina i
electroimant.

* Linies de camp electric i superficies equipotencials, amb experiments i simulacions.

Fonts oficials

1. Canal Universitats, Fisica (matéries PAU): https://universitats.gencat.cat/ca/pau/materies-pau/
fisica/
2. Orientacions per a Iexamen de F/S/Ca PAU, curs 2026-2027 (v1) ttps [luniversitats.gencat.cat/

02 oau27 _fisica Onentaoons v1.pdf

3. Relac:o de conceptes que seran objecte d' avaluac:o a Ies proves PAU de Fisica (PAU 2025) ttps /

Q pauZS ﬁsm:aCu g:ulum pdf

02_pau25_ﬁsica_QuestionsExper|ments.pdf
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https://universitats.gencat.cat/web/.content/01_acces_i_admissio/proves-acces-PAU-PAP/ambits/fisica/02_pau25_fisicaCurriculum.pdf
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https://universitats.gencat.cat/web/.content/01_acces_i_admissio/proves-acces-PAU-PAP/ambits/fisica/02_pau25_fisica_QuestionsExperiments.pdf
https://universitats.gencat.cat/web/.content/01_acces_i_admissio/proves-acces-PAU-PAP/ambits/fisica/02_pau25_fisica_QuestionsExperiments.pdf
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. Exercicis de mostra de moment angular i d'optica: .../02_pau25_ fisica_MostraExercicis_moment-
angular.pdf i .../02_pau25_fisica_MostraExercicis_optica.pdf (a la mateixa carpeta que la font 2)

. Examen PAU 2025, Fisica, serie 1: https://universitats.gencat.cat/web/.content/06_pau/models-

examen-anys-anteriors/examens-2025/fisica/ord/pau_fisi25jl.pdf
. Examens d'anys anteriors: : i ' ) ) ]

fisica/
. Canal Universitats, Dia de la prova (durada dels examens): https://universitats.gencat.cat/ca/pau/
dia-prova/

. Curriculum de batxillerat (Decret 171/2022), XTEC: https://xtec.gencat.cat/ca/curriculum/
batxillerat/curriculum-171-2022/
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